flexniho bodu. Mezi témito body je
prvni derivace proudu podle napéti za-
porna, jinde je kladna, coz vyluéuje in-
flexi a mGzeme tedy oba body prohla-
sit za lokalni extrémy, navic, je-li prvni
derivace proudu podle napéti v oblasti
mezi témito body zaporna, jednoznac-
né to naznaluje zaporny dynamicky
odpor, z Eehoz plyne, Ze tunelova dio-
da mlze byt pouzita jako prvek se
zapornym odporem, a tudiz podle van
der Polovy analyzy mdze byt pouzita
pro konstrukci oscilatoru.

TakZe s chuti do toho. Z pdvodni-
ho zapojeni odstranime tranzistor a
nahradime jej tunelovou diodou, dale
vymeénime rezistor za jiny s odporem
220 Q. Napéti na zdroji by se mélo

Obr. 6. Oscilator s tunelovou diodou
na univerzélni desce

pohybovat nékde kolem 6,3 V (v mém

pfipadé to bylo 6,34 V).
Postupujeme opét stejnym zplso-

bem, tj. zvolna zvétSujeme napajeci

napéti, dokud neuvidime prvni kmity.
Najit misto s vhodnym pracovnim
bodem bude velmi nesnadné, proto-
Ze oblast, ve které oscilator kmita, je
velmi Uzk4, je daleko uzsi, nez oblast,
ve které kmita tranzistor v reverznim
zapojeni. Patrné se vam podafi vhod-
nou oblast nékolikrat ,pfejit bez po-
v8imnuti“. Mné se podafilo donutit ob-
vod kmitat aZ na nékolikaty pokus.

Zaveér

Ug&elem bylo prakticky predvést
moznosti aplikace prvkl s negativnim
dynamickym odporem pfi konstrukci
oscilatord, coz, pokud jste pracovali
pfesné a trpélivé, se zajisté podafilo.

Negistor sestaveny
z tranzistoru

Obvod se zapornym dynamickym
odporem Ize snadno zkonstruovat za-
pojenim nékolika soucastek. Jedno
z moznych zapojeni je na obr. 1, na
obr. 2 je voltampérova charakteristi-
ka obvodu. Pfivedeme-li na svorky N+
a N- obvodu stejnosmérné napéti, pro-
chazi obvodem nejdfive jen maly
proud rezistory R2 aZz R4 — na grafu
oblast mezi 0 a bodem A. Pfi napéti
asi 0,7 V se zacne otevirat tranzistor
T1 proudem prochazejicim pfes R1 do
baze. Odbér proudu se prudce zvét-
Suje, coz na grafu odpovida Useku
mezi body A a B. PFi napéti, které od-
povida bodu B, se zane otevirat i tran-
zistor T2. ProtozZe se sou€asné zavira
T1, odbér proudu se zmensSuje, pfes-
toZe se napéti zvétSuje — obvod vyka-
zuje zaporny dynamicky odpor. Pfi
napéti, které odpovida bodu C, je jiz

N+ o
R3
2k2

(

T
BC546B

T2
BC546B

R2
4R7
N—
Obr. 1. Obvod se zadpornym dyna-
mickym odporem
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Obr. 2. Voltampérové charakteristika
obvodu z obr. 1

T1 zcela uzavien a proud prochazi jen
rezistorem R1, zcela otevienym T2 a
odporovym délicem R3, R4 a R2.

Zapojime-li ,negistor‘ z obr. 1 do
rezonanéniho obvodu, obvod se pfi
vhodném napajecim napéti rozkmita.
Dvé mozna zapojeni oscilatoru jsou
na obr. 3. Po rozkmitani rezonan¢ni-
ho obvodu se z reproduktoru ozve ton.

Reproduktor by mél mit malou im-
pedanci (4 nebo 8 Q). Pfi velké impe-
danci reproduktoru se rezonanéni ob-
vod pfilis zatlumi a oscilator se
nerozkmita. Postaveny vzorek kmital
i s reproduktorem 50 Q, ale jiz dosti
neochotné. Z hlediska funkce je zcela
jedno, zda je pouzito zapojeni z obr.
3a nebo obr. 3b.
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Obr. 3. Dvé zapojeni oscilétoru LC

Na obr. 4 je zapojeni obvodu se
dvéma tranzistory JFET s opacnou
vodivosti, kery se nékdy nazyva lamb-
da dioda. Obvod vykazuje zaporny
dynamicky odpor v rozsahu pfiblizné
2 az 5V, zéleZi samoziejmé také na
parametrech tranzistord. Voltampéro-
va charakteristika obvodu je na obr. 5.
Pripojite-li napajeci napéti na paralelni
rezonanéni obvod pfes lambda diodu,
vznikne oscilator, ktery lze pouzit do
kmito¢td desitek MHz.

Dals$i zapojeni je na obr. 6. Tento-
krat to v8ak neni dvojpol (jednobran),
protoZe obvod vyZaduje externi napa-
jeni. Obvod vykazuje na svorce N za-
porny odpor v malém rozsahu v okoli
0 V. Pfipojenim naznaceného rezo-
nan¢niho obvodu vznikne i v tomto
pfipadé oscilator.
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Obr. 4. Lam_bda dioda
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Obr. 5. Voltampérova charakteristika
lambda diody z obr. 4
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Obr. 6. Obvod se zadpornym odporem
na svorce N
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Obr. 7. Voltampérova charakteristika
obvodu z obr. 6
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