vwhovl v3ak i zdltka &i pfimé pfipajeni
hrotu na plodny spoj. Konaktor umoz-
fuje poulivat hroty vymanna, pfipadné
poullt ,.chifapky®™.
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MNastaveni sondy

Trimry #1 a F2 nastavime tak, aby
sonda pracovala podle vwie uvede-
ného popisy jejl &innosti,. Spravna
funkce viach soutastek je samozfejme
zakladni podminkou. K nastaveni lze
pouzit nap¥. pousit zapojenf uvedené
na obr. 5.

Obr. 4. Mechanické provedenf sondy. 1T — hornf deska, 2 — nosnd deska pro
reproduktor (org. sklo . 4 mmj, 3 — reproduktor, 4 — pfichytky reproduktoru,
5 — rozpérny sloupek se zavitem M2, 6 — Srouby M2, 7 — daska se souldstikami,
8 — trimr pro nastaven! rozhodovacich Grovni, 9 — svitivé dioda, 10 — otvory pro
ovigdan! irimrd, 11 — konektor pro hrot, 12 — zdstréka s hrotem a uzemiovac!
krokosvorkou, 13 — Kkrokosvorka, 14 — hrot sondy, 15 — $Sroub M3 16

— plivodnf kablik napéjent
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Obr. 5. Graf rozhodovacich drovnf
a ebvod pro nastaven! sondy

Pouliti sondy

Pfednost akustické indikace logic-
kych drovnt je ve vyuZitl daléiho lidské-
ho smyslu, sluchu, cof vede k usnad-
néni a zrychlenl narofné priace opra-
vare &l konstrukiéra logickych obvod(,
ktery miZe soustfedit evlj zrak piné na
zkouSené misto. To ja dostateinéd
znamo a véfm, 2%e sohda dojde
v fadach amatérskych elektronikd ple-
deviim z fad mlade}e zaslouZend po-
zornosti.

( NABIJEC S CHARAKTERISTIKOU ,,I¢

Pfed asem jsem si postavil nabljed
akumulatorg s konstantnim proudem
" podie AR A10/81 a velmi se m! osvad-
&il. Postupem &asu jsem tento nabljel
dopinil obvodem pro dvoustupiové
nabijeni a s timte doplitkem bych rad
saznamil | &endfe naseho tasopisu.

Podie pFfedpisu o nabljenl olovénych
akumuldtord, ktery jsem ziskal pfl
koupi nového akumulatoru, by tylo
akumulitory mély byt nabijeny trv.
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Viclav Cesal

dvoustuprfiové, A2 do dosaZeni napéti,
které odpovidd plynovacl drovni, by
meéf byt akumulator nabijen plonym

stanovenym proudem 8 od tohoto.

ckamiiku proudem asi poloviénim. Do-
plnil jsem proto nabljed automatikodu
pro dvolstupfové nabijani s moinosti
predvolby nabljecibo proudu s ochra-
nou proti pfepdlovani.

Schéma zapgjeni Hzeného usmarfio-
vate ja na obr. 1, fidiciho obvodu pak
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Obr. 1. Rizeny usmérfovad
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na abr. 2. Oba obrazky jsou pievzaty
z pOvodniho ¢lanku a uvefejfiuji je jen
proto, aby bylo jasng o které Opravy
a dopifiky jde. Na obr. 3 je schéma
zapojeni napefoveho komparatory
s tranzistory T1 a T2. Komparator
mida* grovef tzv. plynovaciho napétl,
Které je u dvanactivoltového akumu-
l&toru asi 14,4 V. Zpodatku je tedy
akumylator nabljen plnym proudem;
kdyZ napéti na ném dosahne 144V,
otevicu se ¢cha tranzistory a sepne reté
Hel. Jeho kontakly pfipoji paraielné
k rezistoru R4 rezistor R8 (R4 byl
oprott pdvodnimu zapojent zménén na
3,3 k&l Tim se zmens! proud tekouci do
akumulatoru. Tento proud lze v uréi-
tych mezich ovladat zménou RS.

V okamiiku, kdy se nabijeci proud
zmensl, zmensl se | napéti na akumu-
lataru. Proto je nutne, aby mél kompa-
rator uréitou hysterezi. K jejimu nasta-
veni skowdi rezistor R3. Komparator
nastavime tak, Ze na vstup 7 pfivedeme
stejnosmérné napéti (jistic 10 A wvy-
pnut}, kieré postupné zvétSujeme a na
14,4 V. Trimrem P2 nafldime okamiik
preklopen! na 14,4V. Pak napéti
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Obr. 3. Napéfovy komparator



zmeniujeme & kontrolujerma, kdy se
Komparator vrali do plvodnihe stavu.
Meélo by to byt v nap&fovém rozmezi
11,5 a¢ 13 V. Oba stupné nabijeni jsou
indikovany svitivymi digdami.

Rezistor A9 s diodou D5 slouli
namisto pivodni D6 jako ochrana proti
prepolovani akumuldtoru. Aby wv3ak
tato ochrana pinila svij adel, je nuino
pfipojovat akumulator vidy jen pfi
odpajeném jistiéi. Rezistor 85 volime
pcdle Zenerovy diody tak, aby proud
Zenerovou diodou byl piibliEné stejny
Jako proud Re1 {s ohledem na pouZitou
dicdu nelvyie 25 mA).

Deska s plodnymi spoji je na obr. 4.
Je navrfena pro soufasné zapojenl
automatiky | predvolby. Pokud bychom
chtéli pouit avtornatiku bez pfedvolby
nedo nacpak, lze pferuiit spoj k civce
Re2 a pouft pfipraveny vyvod. Odpor
rezistoru R4 vybirdme tak, aby napéti
rna G2 bylo pfi provozu mendi neZ 35 V.

Seznam soulastek
Rezistory (TR 212a)

R1 33 ko Kondenzdtory

R2 47 kD C1 10 ,F, TE 984
R3 0,22 WMo =2 100 uF, TE 986
R4 390 0 TH 151 Fofovodifove souddstky
RS 6800, TR151 D1.DS  KA261

A6 4.7 aZz 10 kO 02 KY130/80

A7 1.8 kD D3, D4 svitive dindy

RE 2,2 ki D6 K2260/18

RS 3,3 k0 T1 KC307A

P1 a7kn TP 04t 12 KC148 (508)

Ostatni souldstky

P2 22w TP 041
Rel, Re2 raié

15 N 59919, 27 v

Cbr. 4. Deska U32 s pfasnymi spoji ’

integrovany obvod C5200 ma pro kon-
strukc: jednoduchych Zislicovych valt-
metri fadu nespornych vyhod. Pfesto se
u néj setkavame se dvéma zakladnimi
problemy. Prvni je relativiné veilkd spo-
ifeba dekoderu a zobrazovaci jednotky
s LED. Casteénou pomoci mize v tomto

pfipade byt dekedér z fady obvodd
CMOS, napfiklad U40511D z NDR. Druby
problem se vyskytne p¥i ndavrhu vstupniho
napétového déiice pro prevodnik Ch20D
3¢ vstupnim odporem vétdim neZ
10 kQ/V,

Fodrabny popis &¢innosti prevodaiku
C520D i jeho technické adaje byly jiz
vicekrat publikovany. Pii navrhu vstupni-
ho napetovéehc délide pro jednoduchy
cislicovy voltmetr bez oddélovaciho zesi-
lovace je tieba vzit v dvahuy vstupni proud
prevodniku. Ten zivisi na odporu zapoje-
nem mezi vyvody & a 9 integrovaného
obvodu {trimr pro nastaveni nuly). Se
zmensovanim tohoto odporu se vstupni
proud pfevodniku zvétiuje a naopak. Cei-
kovy odpor mezi yyvody & a 9 by viak
nemeél byt veétsi nez asi 100 kQ, nebol pak
by )iz mohi nepfiznivé oviivhovat linearitu
prevedniku. Typicky specifikovany vstup-
ni proud pii odpory 50 kQ je 0,11 pA. Jako
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Ing. Ladislav Skapa

horni hranici ize uvaiovat vstupni proud
asi 0,18 aZ 0.2 pA. O skutedném vstupnim
proudu se lze pfesvédéit tak, ze spojime
vstup H a L {vyvody 72 a /) rezistorem
1 M. Prachodem vstupniho proudu se
na rezistoru vytvofi abytek napéti, ktery
ukaze zobrazovacijednotka. PH vstupnim
proudu napriklad 0, uA ukd?e zobrazo-
vaci jednotka 100 mV, tedy (daj &iselné
rovny vstupnimu proudu prevodniku v nA.
V praxi je tieba dbat toho, aby wystupni
odpor stupné pfed prevodnikem, v nej-
jednodusiim ptipadé vstupniho napéfo-
veho délice, nepiekrodil 10 k2. V opaé-
nem piipadé by vznikalo chybove napéti
na vstupu pfevodniku. Pfi vstupnim prou-
du 0,1 u& a odporu mezi vstupy H a L vét-
Sim nez 10 kQ bude chybové napéti vétgf
nez 1 mV. Zakiadni méfici rozsah je —-99
az 999 mv; napéti 1 mv, predstavujici
1 digit, bude jiZ v rozsahu zohrazeni.

Z tohoto pohledu se tedy zda piima
realizace napétového délide pro &islicovy
vollmetr s C52GD se vstupnim odporem
vetsim nez 10 kQ prakticky nemoina bez
pouziti oddélovaciho operaéniho zesilo-
vate. Redeni problému vdak nabizi obvad
C520D sam svym principem méieni.
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v pomalém rezimu probiha 2 a2 7krat za
seKundy, je mérici vstup aktivni pouze po
dobu asi 1 ms. Béhem této doby, predsta-
vujice v praméru asi 0,005 délky ma¥iciho
cyklu, praotéka vstupni proud pfes vnitini
ocdpor vstupniho napétového délide. Po-
kud je vnitfni odpor napiiklad 1 MQ. pak
pfi vstupnim proudu prevodniky 0 1 uA je
na jeho vstup piiloZzeno impuisni napéti
s amphtudou 100 mV, Sitkou impulsu asi
I ms a periodou asi 200 ms (obr. 1)
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Behem jednoho méficiho cyklu, kten}}

Obr. 1. Prubéh.vstupniho proudu pievod-

niku C5200 méfeny jako ubylek napeli na

A= 1MQ mezi vivody 11 2 10; vstupny
proud 0 1 uA
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