5. Méfici zesilovate

5.5 Pfistrojové zesilovate

Jsou ur€eny k zesilovani malych rozdilovych napéti s veikou souhlasnou sloZ-
kou. Typickym zdrojem tohoto signalu je pasivni rezistorovy mistek, napdjeny
ze zdroje napéti nebo proudu obr.5.21, [10], [13], [14], [15], [16], [23].

Uz

U2
ay zapojeni méstku b) pfevodni charakteristika
Obr.5.21 Pasivni rezistorovy miistek a jeho pfevodni charakieristika

Pro vystupni nap&ti mistku plati

Up=Us~ U= U,( Rs ——Bi—] (5.62)
Ri+Rs Ri+Roe

Pfi vyvaZeném mistku, tj., pfi R, =R,=R;=Ry=Ry, je napéti Up=0. P
zméné jednoho z rezistori, napf. pii Ry =Ry + AR, je za predpokladu Rp>> AR
vystupni napéti mistku

AR
Up r 4R0 ( )
Nevyhodou zapojeni je mald citlivost mistku Up/U; a nelinearita pfevodni
charakteristiky, projevujici se pii vEtSich zmnich rezistorn R,. Stejné
vlastnosti maji mistky, u kterych se méni vZdy jen jeden z rezistori.

Pfi shodné zméné rezistori R,=R;=Rg-AR mé mistek dvojnasobnou
citlivost vzhledem k pfedchozimu zapojeni

AR
=1J, 5.64
| Up® Ui T (5.64)
a jeho pfevodni charakteristika je linedrni. Mustek se zm&nou viech &tyf
rezistorii, napf. Ro=R;=Ry+ AR, R; =Ry =R~ AR md maximalni citlivost
AR
Up= Ur? (5.65)

0

a jeho pfevodni charakteristika je té% linegrni.
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5. Méfici zesilovace

Pro zesileni rozdilového napéti miistku se v nejjednoduddim piipadé uziva
rozdilovy zesilovag, obr.5.22.

Obr.5.22 Pasivni milstek s rozdilovym
zestlovafem

R, Ry

Obr.5.23 Aktivni rezistorovy
mistek

Za piedpokladu, Ze pro rezistory
plati Rs>> Ril{RyaRy>> R3f§R4,
je vystopni napéti rozdilového
zesilovade

U= Ur&(_L i} L)
Rs\Ra+R: Ri+R2

Souhlasné napéti mitstku
Uc=Uy42 zpisobuje chybu wvy-
stopniho napéti, ktera je uréena
initelem potlateni CMRR ope-

raéniho =zesilovade a pdrovou neshodnosti
rezistori Rs, Rg.

Aktivai rezistorovy miuistek na obr.5.23 ma pii
shodnych jmenovitych hodnotdch rezistord
Ri=Ry=R3=R4=Ry nulové vystupni napéti.
PFi zméné odporu rezistoru Ry = Ro+ AR je

. AR
U= AR (5.66)

2 Ry

Mistek ma linedrni pfevodni charakteristiku

v celém rozsahu zmén AR/R,.

Obr.5.24 Asymetricky piistrojovy zesilovad

Asymetricky pFistrojovy zesilo-
vacd na obr.5.24 je tvofen zesilo-
vabi Z;, Z,, zapojenymi jako
zesilovade napéti U-1U. Pro
rozdilové zesileni =zesilovade
plati

U 2[1 + &) (5.67)

Rezistorem R, se méni rozdilo-
vé zesileni pistrojového zesilo-
vace. Nap&tim na rezistoru R;
se kompenzujc nesymetrie re-
zistort mistku, nap&fova nesy-
metric zesilovadl a nepfesnost
rezistor(i R,.
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Symetricky pFistrojovy zesilovad na obr.5.25 se skiada ze vstupnich zesilovati
napéti, tvofenymi zesilovadi Z,, Z; a vystupniho rozdilového zesilovae Zs.
Rozdilové zesileni pfistrojového zesilovade je dano soudinem rozdilového
zesileni vstupnich zesilovadi a vystupniho rozdilového zesilovade

U &[1 + 2&) (5.68)
-1 Rs R

Rozdilové zesileni se obvykle
méni zménou rezstoru R;. Ph
shodnych dvojicich rezistori R,
Rs:, Ry je soullasné zesileni
vstupniho rozdflového stupné +1
a vystupniho rozdilového zesilo-
vaCe 0. Skutedné souhlasné zesi-
leni pfistrojového zesilovade je
urdeno parovymi nepfesnostmi
rezistord R;, Ri;, Ry, Pomérem
rezistorii R3/R, Ize nastavit maximalni &initel potladeni CMRR,

Obr.5,25 Symetricky pfistrojovy zesilovag

Pristrojovy zesilovad s linedrmim zesflenim na obr.5.26 umoZiiuje zménou
rezistoru R4 linearné ménit rozdilové zesileni podle vztahu
U __ RRy
U:- Ui Rs(Ri+Ra)

Pfi Ri=R; je rozdilové
zesileni :

Us _ RaRa
[ Ua— Ui 2R4Rs

(5.69)

Pro potladeni viivu sou-

hlasného napéti a svodu

piivodnich kabelii se uZi-

va metod aktivniho sting-

Obr.5.26 Phistrojovy zesilovaé s linedrné proménnym ni a vle¢ného napdjeni.
zesilenim rezistorem Ry

Prisirafovy zesilovad s aktivaim stinénim (guarding) na obr.5.27 mé dé&litem
§ rezistory Rs odvozenu stfedni hodnotu vstupnich napéti, kterou je po
impedanénim oddéleni zesilovafem Z; buzen plast kabelu. éngsvorkové
ptipojeni z4t¢%e snimacimi svorkami REF a SENSE potladuje viiv odporu
piivodii k zaté%i Ry,
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Obr,5.27 Pristrojovy zesilovaC s aktivnim stinénim

Pristrojovy zesilovad s viecnym napdjenim (bootstrapping) ma oddélené
napajeni vstupnich zesilovatd ménifem, jehoZ zemé G,;, G; jsou spojeny
s pladtém piivodnich kabeld a se stfedem symetrického napdjeni vystupniho
zesilovade Z, obr.5.28. Zapojeni se uZiva tam, kde souhlasn slozka vstupniho
rozdilového napéti je podstatné vy3#i, nez je dovolené maximalni souhlasné
napéti zesloval Z,, Z;.
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Obr.5.28 Pristrojovy zesilovag s vlednym napijenim vstupQ
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